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3.6 kV～24 kV 移开式交流金属封闭开关设备用

电动底盘车

1 范围

本文件规定了3.6 kV～24 kV移开式交流金属封闭开关设备和控制设备用电动底盘车的

术语和定义、正常和特殊使用条件、额定值、设计与结构、型式试验、出厂试验，包装、运

输和储存、产品随行文件。

本文件适用于3.6 kV～24 kV移开式交流金属封闭开关设备用电动底盘车。

注：不属于本文件范围的特殊要求，由用户和制造厂协商解决。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191—2008 包装储运图示标志

GB/T 1311—2008 直流电机试验方法

GB/T 1985—2014 高压交流隔离开关和接地开关

GB/T 2900.20—2016 电工术语 高压开关设备和控制设备

GB/T 3906—2020 3.6 kV～40.5 kV交流金属封闭开关设备和控制设备

GB/T 4798.1—2019 环境条件分类 环境参数组分类及其严酷程度分级 第1部分：贮

存

GB/T 4798.2—2008 电工电子产品应用环境条件 第2部分：运输

GB/T 11022 —2011 高压开关设备和控制设备标准的共用技术条件

GB/T 13384—2008 机电产品包装通用技术条件

DL/T 404—2018 3.6 kV～40.5 kV交流金属封闭开关设备和控制设备

DL/T 593—2016 高压开关设备和控制设备标准的共用技术条件

3 术语和定义

GB/T 2900.20-2106界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电动底盘车试验位置

此位置机械闭锁、位置行程开关已动作，主回路形成一个隔离断口，满足12kV断口距离

≥125mm，24kV断口距离≥180mm，辅助回路接通的电动底盘车所载体位置。

3.2

电动底盘车工作位置

此位置机械闭锁、位置行程开关已动作，在开关柜内的电动底盘车所载体动触头与开关

柜的静触头啮合深度满足15 mm～25 mm，此时断路器处于完全接通的位置。

3.3
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电动底盘车行程

电动底盘车从试验位置运动到工作位置的行程距离。

3.4

联锁装置

在几个开关装置或部件之间，为保证开关装置或其部件按规定的次序动作或防止误动作

而设的装置。［GB/T 2900.20—2106，定义7.31 ］

3.5

堵转电流

在特定运行条件下，底盘车在运动过程中和动静触头啮合过程中遇到阻力，使底盘车的

电机堵转，此时的电流值。

3.6

操作力矩

完成预定操作而需施加到执行器上的力矩。

［GB/T 2900.20—2106，定义8.18 ］

3.7

底盘车驱动电机

底盘车的一个部件，它安装在底盘车内实现电动操作的动力元件。

4 正常和特殊使用条件

4.1 正常使用条件

GB/T 11022—2011中2.2适用。

4.2 特殊使用条件

按GB/T 11022—2011中2.3的规定，增加：产品考虑满足4 000 m海拔使用要求。

5 额定值

5.1 概述

电动底盘车的额定值如下：

a) 额定工作电压；

b) 额定工作电流；

c) 额定电机功率；

d) 底盘车电动操作时间；

e) 机械操作次数；

注：其他额定值，在相关的产品标准中规定。

5.2 额定工作电压

底盘车驱动电机的额定电压值，单位为伏（V）。



5

直流电压从下列值中选取：

——110 V；

——220 V。

注：对额定工作电压有特殊要求时，由供需双方协商确定。

5.3 额定工作电流

在底盘车摇进过程中，所载体动触头与开关柜静触头开始啮合直到工作位置，此时底盘

车驱动电机的工作电流值，单位为安培（A）。

5.4 额定电机功率

底盘车驱动电机的额定功率值，单位为瓦特（W）。

电机功率从下列值中选取：

——120 W；

——180 W（推荐）；

——200 W。

5.5 底盘车电动操作时间

底盘车电动操作时从试验位置到工作位置的时间间隔，单位为秒（s）。

底盘车电动操作时间：＜30 s。

注：对底盘车电动操作时间特殊要求时，由供需双方协商确定。

5.6 机械操作次数

底盘车的机械操作次数为电动操作次数，底盘车从试验位置运动到工作位置再回到试验

位置为一次操作。

机械操作次数：≥3 000次。

注：对机械操作次数有特殊要求时，由供需双方协商确定。

6 设计与结构

6.1 结构设计要求

6.1.1 底盘车本体结构设计要求

电动底盘车本体结构设计要求，应遵守以下原则：

a) 可分别进行手动和电动操作，手动和电动操作机构间可采用离合装置，也可使用非

离合装置，并能相互独立工作、自动切换和互相闭锁，电机出现卡滞，不影响手动

操作；

b) 底盘车驱动电机安装位置，不得超出底盘车高度尺寸范围；

c) 在其额定操作电压下的 110％～85％内，机械及电气均能正常、可靠的工作；

d) 电动操作时间应＜30 s；

e) 电动操作次数应不小于 3 000 次；
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f) 底盘车驱动电机及其传动机构设计应考虑堵转能力，保证堵转电流在达到底盘车驱

动电机额定电流的 3 倍且堵转时间达 5 s，不得出现损坏；

g) 电动操作传动机构优先采用齿轮传动设计；

h) 应保证足够的强度和刚度，材料应使用优质冷轧钢板厚度不小于 3mm，伸出的锁舌

材料厚度不小于 5 mm；

i) 底盘车驱动电机绝缘等级在 E 级及以上，满足耐受极限温升值 70 K；

j) 在试验位置或工作位置时，保证行程开关可靠动作，并能实现位置锁定；

k) 应有可靠的接地装置，可采用两侧触头接地或底部接地结构设计。

6.1.2 操作控制单元设计要求

配合电动底盘车使用的操作控制单元设计要求，应遵守以下原则：

a) 可远程控制底盘车进行摇进/摇出操作，并应具有电动操作电机堵转保护和故障报

警功能；

b) 具备电机制动功能，需防止底盘车操作到位后电机因惯性停转卡死，到位后可继续

行进，使任意情况下可自动脱扣（断电除外），方便手动操作；

c) 底盘车摇入/摇出操作过程中如果电机出现堵转，控制器将控制底盘车驱动电机停

止运转，并控制电机反转使底盘车退回原来位置；如退回过程中出现堵转，则停止

电机运转，同时故障灯亮起；

d) 具备堵转保护功能，堵转电流和时间应现场可调，并具备电流显示功能；

e) 具备复位、自检和急停功能；

f) 具备 RS485 通讯功能。

6.1.3 联锁功能设计要求

电动底盘车配柜使用的联锁应满足以下联锁功能要求：

g) 具备关门操作闭锁功能：仅当开关柜断路器室门处于关闭状态时，底盘车方可操作；

h) 具备开关柜断路器室门闭锁功能：仅当底盘车处于试验位置时柜门才能被打开；

i) 底盘车处于试验位置和工作位置外的任一位置，断路器无法合闸；

j) 断路器处于合闸状态时，底盘车无法进行摇进/摇出操作；

k) 底盘车处于试验位置外的任一位置，底盘车无法移出开关柜；

l) 当手动操作底盘车时，底盘车驱动电机无法工作；

m) 底盘车处于试验位置外的任一位置，接地开关不能进行合闸操作，底盘车处于试验

位置时，接地开关方才可合闸；

n) 当接地开关处于合闸位置，底盘车无法摇进；

o) 当底盘车进行电动操作时，电动操作时，接地开关无法动作；

6.2 电动底盘车的推荐外形尺寸

见附录A。

6.3 铭牌

GB/T 11022—2011的5.10适用，并作如下补充：

电动底盘车的铭牌至少应包含以下内容：

——型号及名称；

——电机电压、电流及功率；

——电机堵转电流；
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——制造方名称；

——制造日期。

7 型式试验

7.1 概述

电动底盘车型式试验项目，应与开关柜一起配合试验，单独试验无效。

7.2 型式试验项目

表 1 型式试验项目

型式试验项目 章条款 试品

辅助及控制回路工频耐压试验 7.3.1

机械操作试验 7.3.2

电机堵转试验 7.3.3

电机整定电流试验 7.3.4

注：如果需要附加的型式试验项目，则在有关的产品标准中规定。

7.3 型式试验

7.3.1 辅助及控制回路工频耐压试验

GB/T 11022—2011中6.10.6适用，

7.3.2 机械操作试验

7.3.2.1 操作试验

底盘车连续做50次工作循环（按摇进、摇出一次过程为单次工作循环）后工作正常，无

变形、磨损、卡滞现象。试验时，底盘车不得进行调整。

试验时在控制回路施加额定电源电压，试验后底盘车工作正常，峰值能量损耗在试验前

后的偏差不会超过50%。

7.3.2.2 联锁试验

a) 在开关柜断路器室门未关闭的情况下，手动或电动操作底盘车，底盘车无法摇进摇

出；

b) 在底盘车处于试验位置外的任一位置，柜门无法开启；

c) 在底盘车处于试验位置和工作位置外的任一位置，断路器无法合闸；

d) 底盘车在试验位置或工作位置时，且断路器处于合闸状态，对底盘车进行各25次的

操作，底盘车摇进摇出距离范围＜5mm；

e) 底盘车处于试验位置外的任一位置，操作底盘车把手，底盘车无法从开关柜移出；

f) 当底盘车进行手动操作时，底盘车驱动电机无法工作；

g) 当底盘车处于试验位置外的任一位置，接地开关无法合闸；

h) 当接地开关处于合闸位置，底盘车无法摇进；

i) 当底盘车进行电动操作时，电动操作时，接地开关无法动作；

j) 联锁应采用常规操作手柄进行手动操作试验。若联锁阻碍了操作轴的操作，则应在

沿着操作手柄的握紧部分长度的一半处施加750 N的预期力，否则，试验期间应采
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用两倍的正常操作力。如果操作手柄具有限制操作力的特性，只要该操作手柄不能

与其它手柄互换，最大试验力应不超过该手柄所能施加的力。

7.3.2.3 可靠性试验

试验时应手动操作50次，施加在操作手柄上的操作力保持在500 N，试验时的操作手柄

应与出厂使用的保持一致。电动操作50次，电机电流应在额定工作电流进行试验，试验前后

的操作力矩和额定工作电流满足小于±5％的变动范围。试验过程中，底盘车运行顺畅，工

作状况正常，到各位置一致。

7.3.2.4 机械寿命试验

底盘车应进行3 000次电动操作机械寿命试验。

寿命试验工作循环推荐采用如下单次工作循环：

p) 试验位置-工作位置-30 s -试验位置；

机械寿命循环试验电机绕组温升不得超过70 K。

3 000次机械操作后，应满足下列要求：

q) 电机应能可靠动作，不得损坏，底盘车电动操作时间试验前后误差不得超过±1 s；

r) 应能承受 2 kV/1min 工频耐压，无击穿及闪络现象。

7.3.3 电机堵转试验

对底盘车进行50次的堵转试验。试验时，将底盘车控制器堵转整定电流设定为3倍额定

电流值，堵转时间小于5s，在底盘车摇进、摇出过程中设置底盘车堵转装置，当底盘车达到

3倍额定电流值时，底盘车驱动电机停止运转并退回原来位置。试验后底盘车工作正常。

7.3.4 电机控制器整定电流试验

试验时底盘车驱动电机过流保护分段设置，设置如下：

a) 控制电压为直流220V（图1），摇入过程前15s，过流保护动作值设定0.9A，余下的

行程时间过流保护动作值设定2A，摇出过程前7s，过流保护动作值设定2A，余下的

行程时间，过流保护动作值设定0.9A。

b) 控制电压为直流110V（图2），摇入过程前15s，过流保护动作值设定2A，余下的行

程时间过流保护动作值设定4A，摇出过程前7s，过流保护动作值设定4A，余下的行

程时间，过流保护动作值设定2A。

试验时电机工作正常。
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8 出厂试验

8.1 概述

应在制造厂内对每台制成的产品进行出厂试验，以保证出厂产品与通过型式试验的产品

一致。出厂试验报告应随产品一起出厂。

8.2 辅助及控制回路工频耐压试验

底盘车所用电气元件应能承受2 kV/1min工频耐压，无击穿及闪络现象。

8.3 机械操作试验

配底盘车开关装置应按要求操作，底盘车摇进、摇出电动、手动各50次，以验证其操作

性能符合要求。防误闭锁功能按设计要求规定操作5次，其操作性能符合要求。

8.4 电机堵转试验

对底盘车进行5次的电机堵转试验，试验后底盘车工作正常。

9 包装、运输和储存

按GB/T 11022—2011中10.1规定。

9.1 包装

制造厂应制定符合GB/T 13384—2008规定的产品包装规范。产品的包装应符合其包装规

范的要求。包装储运图示符号按照GB/T 191—2008的规定。包装应满足以下要求：

——产品应有专用的包装箱；

——产品应采用加干燥剂防潮、防震的包装，且在包装箱外应有“向上”、“防潮”、

“小心轻放”、“允许层码数”等，以及制造厂或制造企业和产品名称、型号规格

等标识。
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9.2 运输

产品应适于陆运、空运、水运(海运)，运输装卸按包装箱上的标识进行操作。运输过程

应满足

GB/T 4798.2—2008中条款规定的要求。

9.3 储存

包装完好的底盘车应满足GB/T 4798.1—2019中条款规定的存储要求。

底盘车应隔离地面存放，存于通风、干燥、洁净以及没有腐蚀性气体的室内。

10 产品随行文件

产品出厂应提供下列随行文件：

——产品合格证；

——产品说明书；

——装箱清单；

——随机备品备件清单；

——其他有关技术资料。



11

AA

附 录 A

（资料性）

推荐的电动底盘车尺寸特性

电动底盘车的推荐外形尺寸，见图A.1。

单位为毫米

底盘车运动行程 柜宽 A B C D E F H

行程距离 200

650 500 450 410 385 502 20 370

800 650 600 560 520 580 20 370

1000 850 800 760 720 780 20 370

行程距离 300
800 650 600 560 520 580 70 420

1000/1200 850 800 760 720 780 70 420

图 A.1 电动底盘车的推荐外形尺寸

_________________________________
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